Schallschutz

Wenn'’s ruhig sein soll

SAINT-GOBAIN




,Larm ist das Gerdausch der Anderen*

Larm beeintréchtigt das Wohlbefinden des Menschen und fuhrt auf Dauer zu Gesundheitssch&den. Larm kann kdrperliche
Schdaden, wie z.B. Schwerhoérigkeit verursachen, kann aber auch zu Schlafstérungen und Konzentrationsmangel fihren und
kann sich nicht zuletzt auf das Herz-Kreislauf-System auswirken.

Larmstufen dB(A)
Spielzeugpistole 170
Start Diisenflieger

30 m Entfernung 140
Trillerpfeife a
1 m Entfernung -
Diisenflieger 120
Rockkonzert 0

Discobesuch

Presslufthammer

Kreissage

Verkehrsreiche
StraBe

Rasenmaher

Laute
Unterhaltung

Normale Um-
gangssprache

Leises Radio

Ticken eines
Weckers

Blatterrauschen

Atmen

Horbarkeits-
schwelle

Larmwirkungen

Schmerzhaft

Unertraglich

Laut

Deshalb: Ldrmvermeidung und Lérmreduzierung.

L&rm Iasst sich nicht immer vermeiden, wohl aber reduzieren. Der
sichere und ausreichende Larmschutz ist deshalb neben dem Wdarme-
schutz eine der wichtigsten Anforderungen, die an Gebdude gestellt
werden. Planer und Architekten sind hier bei der Gebdudeplanung
und Konstruktion gefragt. Neben dem Schutz vor AuBenldrm hat die
Verminderung der Ubertragung von Luft- und Trittschall in Gebduden,
der z.B. beim Begehen von Decken oder Treppen entsteht, einen
hohen Stellenwert erlangt. Denn Geh- und Laufgerdusche, Stuhle-
ricken und sonstige Larmquellen werden als die h&ufigste Art der
Larmbeldstigung genannt.

Wir geben den Ton an




Schallschutzlésungen fur AuBenwand und Boden

Trittschalldammplatten:
Risilent® Floor 4000 EPS 045 DES sm

Risilent® Floor 5000 EPS 040 DES sg
Risilent® Floor 10000 EPS 035 DES sg

Fassadenschalldammplatten:

Fassadenschalld&dmmplatte
Silence dB Plus 040/035

Fassadenschalld&dmmplatte
Rigiwall® Silence dB Plus 035/ 032




Schalilschutz von AuBenwanden

Neben der Warmeddmmung von AuBenwdnden werden insbesondere Anforderungen an den Schallschutz gestellt.
Normativ geregelf wird der Schallschutz in Deutschland Uber die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau”. Dort werden sowohl
die Anforderungen an den Luft- und Trittschallschutz als auch die Verfahren zum Nachweis des geforderten Schallschutzes
festgelegt.

Die Gute der Schalldadmmwirkung eines Bauteils wird durch das so genannte bewertete Schallddmm-MaB R’ gekenn-
zeichnet und in Dezibel (dB) angegeben. Je hdher dieser Wert ist, desto besser ist der Schallschutz.

Die schallschutztechnische Eignung des Bauteils kann einerseits Uber bauakustische Messungen in Prifstdnden oder in
ausgefuhrten Bauten, andererseits durch Verwendung klassifizierter Bauteile des Beiblatt 1 der DIN 4109 erbracht werden.
Letzteres fUhrt zu einem Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaBes R’ ..

Bei AuBenbauteilen ist die Wirkung von schallfechnischen MaBnahmen aber nicht nur vom Wandbauteil (Mauerwerk,
Beton, efc.) selbst, sondern in starkem MaBe auch von eingebauten Bauteilen wie Fenster und Turen abhdngig. Die Anfor-

derungen der DIN 4109 richfen sich deshalo an das resultierende Schallddmm-MaB R’ - des gesamtfen AuBenbauteils.

Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS)

Fassadenschalld&dmmplatten von Saint-Gobain Rigips kbnnen das Schallddmm-MaR der AuBenwand positiv beeinflussen.
Damit kbnnen WDV-Systeme auch bei erhdhten AuBenldrm-Belastungen und baurechtlich gefordertem Mindest-Schall-
schutz bei geeigneter Materialwahl eingesetzt werden.

Unter akustischen Gesichtspunkten stellt ein WDV-System ein zweischaliges Wandsystem dar. Die fragende Massivwand wie
auch die duBere Putzschicht des WDV-Systems bilden akustisch die beiden Schalen ab, die Uber die D&dmmschicht mitein-
ander verbunden sind. Wesentlichen Anteil am schalltechnischen Verhalten des WDV-Systems haben die

B Dynamische Steifigkeit des D&mmestoffs

B Fl&chenbezogene Masse des AuBenputzes

B Befestigungsart (Verklebung, Verdubelung,
Verklebung+Verdubelung)

B Massivwand

enbezogene Masse der Wand
m;, =flachenbezogene Masse der Putzschale
s” = dynamische Steifigkeit des Dammstoffs

Aus akustischer Sicht stellt eine Massivwand mit WDVS
ein Masse-Feder-Masse-System dar.




Schallschutz - Wand

Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS) mit zusatzlichen

Schallschutzeigenschaften

Die Larmbelastung nimmt gerade in
Ballungsr&umen immer mehr zu. Ohne
entsprechenden Schutz bleibt die
Ruhe und Enfspannung auBen vor.

Mit den Fassadenschalld&dmmplatten
aus dem Hause Sainf-Gobain Rigips
wird ein behagliches Raumklima in
zweierlei Hinsicht erzeugt. Zum einen
durch die Warmed&mmung, die den
Abfluss der Raumwdarme wesentlich
reduziert. Das spart nicht nur jede
Menge Heizenergie sondern schont
auch die Umwelt. Durch eingebaute Infrarotabsorber und -reflektoren wird der
durch Strahlung verursachte Warmeabfluss weitestgehend verhindert.

Silence dB Plus

Zum anderen durch den zusdatzlichen Schallschutz. Dieser spielt zunehmend
eine tfragende Rolle. Schallschutz schont einerseifs die Nerven und letztlich die
Gesundheit.

Die Silence dB Plus- und RigiWall® Silence dB Plus-Produkte sind fur jeden Bau-
herren eine sich lohnende Investition mit Mehrfachnutzen:

- Es kann wertvolle Energie eingespart werden, was den Geldbeutel von Mieter
und Vermieter gleichermaBen entlastet.

- Der Stoérschall kann je nach Wandauflbau und Systemwahl der Putzbeschich-
tung vermindert werden.

Alle Vorteile auf einen Blick:

B Schall- und Warmeschutz in
einem System

B Gesundheitsschadlicher AuBen-
|&rm kann reduziert werden

H Die Schallschutzeigenschaften
sind vom Deutschen Institut fur
Bautechnik zugelassen

W GeprUft und zerifiziert durch
anerkannte Prufstellen

B Bemessungswert der Warmeleit-
fahigkeit A von 0,032 W/(m-K)
bis 0,040 W/(m - K)

B Fugenlose D&mmschicht far
maximale Heizkostenersparnis

B Wohnbehagliches und gesundes
Raumklima durch besonders
gunstige DAmmwirkung

M Schutz der gesamten Konstruk-
fion

B Senkung der Energiekosten

M FUr Neubau und energetische
Modernisierung

M Langzeitbewdhrt

W Unverrottbar, formstabil und
wasserabweisend

Technische Daten: Fassadenschalldammplatten

Eigenschaft

Norm
Zulassung

Fassadenschall-
ddmmplatte
Silence dB Plus
040

Fassadenschall-
ddmmplatte
Silence dB Plus
035

Fassadenschall-
dammplatte
RigiWall® 035

Silence dB Plus

Fassadenschall-
dammplatte
RigiWall® 032

Silence dB Plus

Bemessungswert der

Warmeleitfahigkeit

7-33.4-398

A =0,040 W/(mK)

A =0,035 W/(m-K)

A =0,035 W/(m-K)

A = 0,032 W/(mK)

Zugfestigkeit senkrecht

zur Plattenebene

DIN EN 1607

O+ 2 80 kPa

o, > 100 kPa

0,42 80 kPa

o4 2 80kPa

Baustoffklasse

DIN 4102-1

B1

B1

B1

B1

Euroklasse

DIN EN 13501-1

E

E

E

E




Verbesserung des Schallschutzes elastifizierter Fassaden-
dammplatien aus EPS-Hartschaum

Die BerUcksichtigung der Verbesserung des Schallschutzes durch Dammstoffe ist Bestandteil der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen fur das WDV-System bzw. der Dadmmplatten fur WDV-Systeme. FUr den Nachweis des Schallschutzes ist
der Rechenwert des bewerteten Schalld&dmm-MaBes RIW,R der Wandkonstruktion (Massivwand mit Warmeddmm-Verbund-
systfem) nach folgender Gleichung zu ermitteln:

Rue=  Ruro * AR

W,R

Rechenwert des bewerteten Schalld&dmm-MaBes der Massivwand
ohne Warmedd&mm-Verbundsystem, ermittelt nach Beiblatt 1 zu DIN 4109

Mt R, p o

AR Korrekturwert gem. nachfolgender Tabelle

w,R:

Korrekturwerte AR, , zur Lufischallddmmung in dB bei teilfléichiger Verklebung (ca. 40 %)
in Abhdingigkeit von der Resonanzfrequenz f __ in Hz

R’ co Resonanzfrequenz f __in Hz
der Massivwand
ohne WDVS
in dB <60 | <70 | €80 | €90 | <700 | <120 | <140 | <1760 | <180 | <200 | <220 | <240
43 - 47 17 15 13 1 9 7 5 4 3 2 1
48 - 81 14 12 10 7 5 3 2 1 -1 -1
52 - 54 12 10 8 6 5 4 2 1 0 -1 2 2
55 -58 9 7 3 2 0 -1 2 - - -

Bei einer teilfléichigen Verklebung von ca. 60 % sind die Werfe der vorstehenden Tabelle ,Korrekiurwerte AR . um -1 dB
zu verringern. Bei einer zuséatzlichen Verdiibelung des Warmedamm-Verbundsystems mit der Massivwand sind die
Korrekturwerfe der vorstehenden Tabelle ,Korrekturwerte AR " in Abhdngigkeit von der Dlbelanzahl je m? wie folgt
abzumindern:

vorhandene Dulbelanzahl < 6 Dibel/m2 - 2 dB

vorhandene Dulbelanzahl > 6 Dibel/m2 - 4 dB

Die Resonanzfrequenz f . der Wandkonstrukfion (Massivwand mit Warmedamm-Verbundsystem) ist nach folgender
Gleichung zu ermitteln:

fo. = 160 x

mit s©  dynamische Steifigkeit der EPS-Hartschaumplatten in MN/m3

m"  fldchenbezogene Masse des Putzes auf dem WDVS in kg/m?

Die Berechnung der Resonanzfrequenz erfolgt mit dem oberen Grenzwert der jeweiligen Stufe der dynamischen Steifigkeit.



Schallschutz - Boden

Anforderungen an den Trittschallschutz

Die Anforderungen an den Trittschallschutz sind in der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau” festgelegt und betragen fur
Wohnungen, Arbeitsrume, Krankenhd&user, Schulen usw. L' =53 dB.

Mindest- Vorschldge fiir einen Empfehlungen fiir einen normalen und

anforderungen | erhéhten Schallschutz erhohten Schallschutz gegen Schall-

gem. DIN 4109 | aus einem fremden libertragung aus dem eigenen Wohn-

(Tabelle 3) Wohn- oder Arbeitsbe- und Arbeitsbereich gem. Beiblatit 2

erf. L’ reich gem. Beiblatt 2 (Tabelle 3)
(Tabelle 2) erf. L’
erf. L’
normal erhoht

Decken in Einfamilienhdusern . ) <56 B <46 0B
E|nfomlll(?n-, Doppel- und <48 B <38 dB i i
Reihenhduser
Geschosslho'tijser mit Wohnungen <53 0B <46 dB ) )
und ArbeitsrGumen
Buro- und Verwaltungsgebdude . ) <53 0B <46 dB

Um den geforderten Schallschutz zu erflllen, sind zwischen
Rohdecke und Estrich Tritftschallddmmplatten zu verlegen.
Erst durch das abgestimmte Zusammenwirken von Decke,
Trittschalld&dmmung, System-Randstreifen und schwimmen-
dem Estrich ergibt sich ein wirksames Trittschall-Schutzsys-
fem. Seit Jahren bestens bewdhrt hat sich die Kombination
aus schwimmendem Estrich, der berdhrungslos zu angren-
zenden Bauteilen eingebaut wird, und Trittschalld&dmmplat-
ten aus EPS-Hartschaum. Zur Erflllung der Anforderungen
gemdB DIN 4109 stehen verschiedene Systemvarianten zur
Verfugung.

Estrich

Trennlage

Trittschallddmmplatte
Risilent® Floor

Die entscheidende GroBe zur Bestimmung des Triftschall-
schutzes ist der bewertete Norm-Trittschallpegel L, . Die-
ser ist abhdngig vom Schallschutz der Rohdecke (L, ,, o, »)
und dem VerbesserungsmaB (AL, ) des schwimmenden

Massivdecke

Estrichs.
* Tabelle 17 DIN 4109
Schallschutz im Hochbau”
2 —_ “
Tabelle 16 DIN 4109 Lk = Lowegr - AL e +2dB BOL]
.Schallschutz im Hochbau” ;
Bbl. 1
Beispiel:
Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Massivdecke (320 kg/m2) Low, ca R 77 dB
TrittschallverbesserungsmaB Risilent® Floor 4000 EPS 045 DES sm, SD 20,
s’ <20 MN/m?3 bei hartem Bodenbelag AL, . -28 dB
VorhaltemaB nach DIN 4109 Bbl. 1: +2dB
vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel: 51 dB



Trittschall-Dammplatten

Die Tritftschall-Dammplatten aus EPS-Hartschaum sind spezielle Platten zur Reduzierung von TrittschallUbertragungen und
Warmeverlusten bei schwimmenden Estrichen. Sie haben eine geringe Zusammendruckbarkeit (¢) und mussen ein ausrei-
chendes Federungsvermdgen haben; dieses wird gekennzeichnet durch die dynamische Steifigkeit s* der Trittschallddmm-
platte. Es gilt: Je kleiner s’, desto besser der Tritfschallschutz.

Verkehrslasten von Geschossdecken

Die langfristige Druckbelastbarkeit der Trittschallddmmplatten und somit die Sicherheit fUr die praktische Anwendung er-
gibt sich durch die Einteilung der Tritftschalldédmmplaften nach deren maximal zul&ssigen Verkehrslasten.

Lotrechte Verkehrslasten
(kN/m?) bzw. kPa

Verkehrslasten von Decken (Geschossdecken)

1.0 Spitzbdden, die auf Grund ihrer Querschnittsabmessungen nur bedingt begehbar sind
1.5 Wohnrédume Decken mit ausreichender Querverteilung der Lasten
20 BUro und Verkehrsr&ume in Wohngebd&uden bis 50 m?, Flure und Dachbodenr&ume in
’ Wohn- und Burogebduden, Krankenzimmer und Aufenthaltsriume in Krankenhd&usern,
Balkone und Laubengdnge Uber 10 m? Grundfléiche, Haushaltungskeller, Horséle und
4,0 ) . . . .
Klassenzimmer, Behandlungsr&ume, Kichen, Flure in Krankenh&usern
Balkone und Laubengdnge bis 10 m? Grundfléiche,
50 Versammlungsr&ume in &ffentlichen Gebduden, Flure zu Horsélen und Klassenzimmern,
Ausstellungs- und Verkaufsrume
10,0 Werkstétten und Fabriken sowie Lagerrdume mit schwerem Betrieb (z. B. Gabelstapler)




Schallschutz - Boden

Bemessungsdicke d, fiir die Berechnung der
Konstruktionshéhe

MaBgebend fur die Konstruktionshbhe des FuBbodens (H)
ist zum einen die Estrichdicke (dgg,,) Und die Bemessungs-
dicke der Trittschallddmmung (d).

Bemessungsdicke d, zur Berechnung des
Wadrmedurchlasswiderstandes R joner |

Der Warmedurchlasswiderstand R wird mit der Bemessungs- d Bemessungs-
dicke d, und dem Bemessungswert der WarmeleitféhigkeitA. | .
nach folgender Formel ermittelt:

e
»

R (m*K/W)
Dynamische Steifigkeit

Die dynamische Steifigkeit kennzeichnet das Federungsvermogen des Trittschalld&dmmstoffs.
Praxisrelevant sind im Wesentlichen:

Stufe der dynamischen Steifigkeit gem. DIN EN 13163 Dynamische Steifigkeit s’ (MN/m?) gem. DIN 4109 Bbl.1
SD 40 <40
SD 30 <30
SD 20 <20
SD 15 <15
SD 10 <10




Risilent®Floor

Alle Vorteile auf einen Blick

B Gepruft und zertifiziert durch
anerkannte Prufstellen

M Trittschallschutz und Energie-

einsparung
M Leichte Verarbeitung
B Langzeitbewdhrt

Plaitenformat:

1.000 x 500 mm
1.000 x 500 mm

Umlaufend stumpfe Kanten

PlattenmaB:
NutzmaR:

Risilent® Floor leistet einen wesentlichen Beitrag zur Vermeidung von Larmbeld&sti-
gungen durch Trittschall in Gebd&uden. Denn Risilent® Floor senkt die Schalluber-
fragung von Decken und Bdden erheblich und schafft Innen somit mehr Lebens-
und Wohngqualit&t.

Technische Daten: Risilent® Floor

Produktbezeichnung Maximal Typ-Bezeichnung Dynamische Trittschallverbes- | Bemessungswert | Warmedurchlass-

Qualitatstyp gem. zuldissige Lieferdicke d,, Steifigkeit s’ serungsmagk der Warmeleit- widerstand R

BFA QS EPS Verkehrslast | Zusammendrick- AL, P fahigkeit

barkeit ¢
(kN/m?2) d, - ¢ (mm) (MN/m?) (dB) (W/mK) (mM2K/W)

15-2 <30 26 0,33
20-2 <20 28 044
252 <20 28 0,56
30-3 <15 29 067

Risilent®Floor 4000

EPS 045 DES sm 4,0 35-3 <10 30 0,045 0,78
40-3 <10 30 0,89
45-3 <10 30 1,00
50-3 <10 30 mnm
60-3 <10 30 1,33
20-2 <30 26 0,50

silent® 30-2 <20 28 0,75

Risilent®Floor 5000 50 0,040

EPS 040 DES sg 402 <20 28 1,00
50-2 <15 29 1.25
30-2 <30 26 0,86
40-2 <30 26 114
50-2 <30 26 1.43

isilent® 60-2 <30 26 1.71

Risilent®Floor 10000 100 0,035

EPS 035 DES sg 702 <30 26 2,00
80-2 <30 26 2,29
90-2 <30 26 2,57
100-2 <30 26 2,86

1) TrittschallverbesserungsmaB mit hartem Bodenbelag gem. DIN 4109 Beiblatt 1
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Warme-/Schallddmmung - Boden

Vorhandene bewertete Norm-Trittschallpegel L' . , in dB und bewertetes Schallddmm-Ma8 R’ in dB

Stahlbetondecke ohne Putz und Verbundestrich (cm) 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Fldchenbezogene Masse der Decke (kg/m?) 276 | 299 | 322 | 345 | 368 | 391 | 414 | 437 | 460 | 483 | 506
Typ-Bezeichnung Dynamische Steifig- | VerbesserungsmaB | Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der Stahlbetondecke
d, - ¢ (mm/mm) keit s” (MN/m3) AL, P (dB) nach DIN 4109, L, eqr (AB) P2

Risilent®Floor 4000, EPS 045 DES sm Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel L,z in dB
162 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
20-2 20 28 53 52 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43
252 20 28 53 52 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43
30-3 15 29 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42
35-3 10 30 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43 42 41
40-3 10 30 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43 42 41
45-3 10 30 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43 42 41
50-3 10 30 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43 42 41
60-3 10 30 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43 42 41

Risilent®Floor 5000, EPS 040 DES sg Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel L,z in dB
20-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
30-2 20 28 53 52 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43
40-2 20 28 53 52 51 50 49 48 47 46 45 | 44 43
50-2 15 29 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42

Risilent®Floor 10000, EPS 035 DES sg Vorhandener bewerteter Norm-Trittschallpegel L,z in dB
30-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
40-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
50-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
60-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
70-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
80-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
90-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45
100-2 30 26 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45

Bewertetes Schallddmm-MaB R’ in dB gem. Beiblatt 1 zu DIN 4109

bel schwimmendem ESITich (gt s 26 baw. Avschiage s berccisicnigery | 54 | 55 | 56 | 56 | 56 | 86 | 57 | 57 | 58 | 88 | 59

1) TriftschallverbesserungsmaB AL, . mit harfem Bodenbelag nach DIN 4109 Beiblatt 1
2) Bei anderen Deckenkonstruktionen sind die vom Hersteller angegebenen Wertfe einzusetzen
3) Anwendungen mit hdheren Verkehrslasten bis 10 kN/m? auf Anfrage
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Die vorliegende Publikation richtet sich an Sie als geschulte Fachkraft. Eventfuell enthaltene Abbildungen von ausfUhrenden Tatig-
keiten sind keine Verarbeitungsanleitungen, es sei denn, sie sind als solche ausdriicklich gekennzeichnet. Alle Angaben dieser
Druckschrift entsprechen dem neuesten Stand der Entwicklung und wurden nach bestem Wissen und Gewissen fur Sie erarbeitet.
Da wir stets bestrebt sind, Ihnen die bestmaglichen Lésungen anzubieten, sind Anderungen aufgrund anwendungs- oder produk-
fionstechnischer Verbesserungen vorbehalten. Versichern Sie sich, ob Sie die aktuellste Ausgabe dieser Druckschrift vorliegen
haben. Druckfehler sind nicht auszuschlieBen. Bitte beachten Sie auch, dass unseren Geschdftsbeziehungen ausschlieBlich unsere
Allgemeinen Verkaufs- , Lieferungs- und Zahlungsbedingungen (AGBs) in der aktuellen Fassung zugrunde liegen. Unsere AGBs
erhalten Sie auf Anfrage oder im Internet unter http://www.rigips.de/download/AGB.pdf

Wir freuen uns auf eine gute Zusammenarbeit und winschen Ihnen stefs gutes Gelingen mit unseren Systemldsungen.

Ihr Rigips Team

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an Ihr regionales Verkaufsbiro

Saint-Gobain Rigips GmbH Saint-Gobain Rigips GmbH Saint-Gobain Rigips GmbH Saint-Gobain Rigips GmbH
Neustadt/Rbge. Rheda Grombach Ebrach
Eduard-Dyckerhoff-Str. 2 Augsburger Stral3e 8-10 Seewiesen 25b Frigolitstralle 1

31535 Neustadt 33378 Rheda-Wiedenbrick 74906 Bad Rappenau-Grombach 96157 Ebrach/Ofr.

Tel.: 05032/802-0 Tel.: 05242/9608-0 Tel.: 07266/205-0 Tel.: 09553/69-0

Fax: 05032/802-136 Fax: 05242/9608-66 Fax: 07266/2854 Fax: 09553/69-50

www.rigips.de/daemmstoffe

AT
SAINT-GOBAIN

DI111/xT/SD/Rev.]




